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0 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen
Die Ergebnisse der Immissionsprognose sind in Abb. 1 bis Abb. 3 zusammengefasst.
Prozentvom Grenzwert

0% 5% 10% 15% 20%

Planung Telekom gemal Suchkreisen | —— 12,2%
e S 14,4%

@ Mittelwert Erdmannsweiler
ttelwert Neuhausen
schster Wert Erdmannsweiler

chster Wert Wohnbebauung Neuhausen

Alternative 1 FISt 525 (nur Telekom)
Alternative 3 FISt 532 (nur Telekom)
Alternative 4 FISt 519 (nur Telekom)

Alternative 1 FISt 525 (3 Betreiber)

Alternative 3 FISt 532 (3 Betreiber) 13.5%

Alternative 4 FISt 519 (3 Betreiber)

Abb. 1:  Mittlere Immissionen an den Immissionspunkten sowie hochste Werte als Ausschép-
fung des Grenzwerts der 26. BImSchV

Sortiert nach mittlerer Immission Prozentvom Grenzwert

fur Erdmannsweiler
0% 5% 10% 15%

Alternative 4 FISt 519 (nur Telekom) B 22% | Mittelwert Erdmannsweiler
' 5 m Hochster Weft Erdmannsweiler

Alternative 1 FISt 525 (nur Telekom)

Alternative 4 FISt 519 (3 Betreiber)

Alternative 3 FISt 532 (nur Telekom)
Alternative 1 FISt 525 (3 Betreiber)

Planung Telekom gemaR Suchkreisen — - . 12 2%

Alternative 3 FISt 532 (3 Betreiber)

13,5%

Abb. 2:  Mittlere Immissionen an den Immissionspunkten sowie héchste Werte als Ausschop-
fung des Grenzwerts der 26. BImSchV sortierte nach der mittleren Immission fiir
Erdmannsweiler
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Sortiert nach mittlerer Immission ) Prozentvom Grenzwert
fur Neuhausen 0% . 5% 10% 15% 20%
: 9%
Alternative 3 FISt 532 (nur Telekom) 3394
0, i
Alternative 1 FISt 525 (nur Telekom) 2.2 439 “ Mittglwert Neuhausen
| # Hochster Wert Wohnbebauung Neuhausen

Alternative 4 FISt 519 (nur Telekom)

Alternative 3 FISt 532 (3 Betreiber)

Alternative 1 FISt 525 (3 Betreiber)

Alternative 4 FISt 519 (3 Betreiber)

Abb. 3:

6,7%

11,5%

6,6%

Planung Telekom gemaf Suchkreisen e 14.4%

Mittlere Immissionen an den Immissionspunkten sowie héchste Werte als Ausschép-
fung des Grenzwerts der 26. BImSchV sortierte nach der mittleren Immission fuir
Neuhausen

Aus den im folgenden dargestellten Ergebnissen lassen sich folgende Schlussfolgerungen ablei-

ten:
(6]

Die Breitband-Mobilfunkversorgung flr die Ortsteile Erdmannsweiler (EW) und Neuhau-
sen (NH) kann sowohl von dem Mobilfunkstandort Alternative 1, 3 als auch Alternative 4
sichergestellt werden.

Da Alternative 3 ndher an Erdmannsweiler liegt, fihrt sie dort erwartungsgemaf zu den
hdheren Immissionswerten wie Alternative 4.

Andersherum fihrt Alternative 4 fir Neuhausen zu héheren Immissionen wie in Erd-
mannsweiler.

o . Die beste Kompromisslésung fiir beide Ortsteile betrachtet, stellt Alternative 1 dar.

Zwischen den Alternativen 3 und 4 ist aus Sicht der Gesamtgemeinde Alternative 4 vorzu-
ziehen, da die der Immissionsanstieg fir Neuhausen geringer ausfallt als mit Alternative 3
in Erdmannsweiler. Auch fiir die Viehstalle Schlenker flhrt Alternative 4 sogar zu geringe-
ren Immissionen als Alternative 3.

Bemerkenswert ist auch, dass mit Alternative 1 und 4, selbst beim Ausbau mit drei Netz-
betreibern, die Immissionsbelastung beider Ortsteile noch niedriger ist, als sie bei einer
Errichtung von zentralen Dachstandorten gemalR Planung Telekom in den Ortsmitten wéare
mit nur einem Betreiber.

Die deutschen Grenzwerte der 26. BiImSchV werden mit gro3em Sicherheitsabstand ein-
gehalten. Ebenso kénnen die strengen Schweizer- und Osterreichischen Vorsorgewerte in
Hohe von 5 V/m an der Bebauung flir die Alternativen 1, 3 und 4 mit einem Betreiber
durchgangig eingehalten werden, allerdings nicht fiir die Planungsvariante der Telekom
mit den zentralen Standorten.
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o Fur den Ausbau mit allen drei Betreibern wiirden fur Alternative 1 im gesamten Ortsgebiet
ebenfalls noch die Vorsorgewerte eingehalten werden. Bei Alternative 3 wiirden bis auf
zwei Immissionspunkte am Ortsrand in Erdmannsweiler die Vorsorgewerte eingehalten
werden, bei Alternative 3 an einem Immissionspunkt am Ortsrand in Neuhausen. Anzu-
merken sei jedoch, dass die Antennenausrichtung zwischen den Betreibern in der Regel
etwas divergiert. Die Immissionsbetrachtung tberschatzt daher aller Voraussicht nach die
tatséchlich zu erwartenden Immissionen.

o Es sei darauf hingewiesen, dass die Immissionsprognose vom unglinstigsten Fall aus-
geht: Volle Sendeleistung auf allen Sendekanélen und durch Baume, Straucher und
Gebaude ungehinderte Ausbreitung der Funkwellen. Die tatsachlichen Immissionswerte,
inshesondere im Inneren von Gebauden und auch an Orten im Freien, wo keine Sichtver-
bindung zu den Sendeanlagen vorhanden ist, werden daher typischerweise um den Fak-
tor 1,5 bis 20 niedriger liegen.
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1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Kénigsfeld im Schwarzwald beauftragte die TUV SUD Industrie Service GmbH
eine Immissionsprognose fur die diskutierten Standortalternativen fur die Ortsteile Erdmannswei-
ler und Neuhausen zu erstellen.

Mit der Immissionsprognose soll die Immissionsauswirkung in der Umgebung der Standortalter-
nativen ermittelt und mit den Grenzwerten der 26. BimSchV bewertet werden.

2 Mobilfunkanlage

Die Telekom, vertreten durch Hr. Kaller, hat mit E-Mail vom 16. Oktober 2018 die Gemeindever-
waltung dartiber informiert, dass eine Erweiterung des Mobilfunknetzes mit zwei Standorten ge-
plant ist. Hierbei wurden folgende Suchkreise Uibersandt:

Vool sn{WG5-61) LAsge/Brets

dizenat Coad Grad* Hevtan' S0,
FABOHHAHS 405727 30,606
HNOE NI 145707 9,03

SY8934  Z_Konigsfeld Erdmannsweiler SY8934

Abb. 4: Suchkreis Erdmannsweiler Abb. 5: Suchkreis Neuhausen

Es ist demnach von der Telekom geplant jeweils eine Mobilfunkanlage in den Ortsteilen auf ei-
nem Geb&dude zu errichten. Daher ist von einer Standorth6he von ca. 17 m tber Grund auszuge-
hen. Die Anlagen werden aus jeweils drei Antennen bestehen, Uber die jeweils ein MBE09-Sys-
tem mit einer Sendeleistung von 1 x 125 W, ein LTE800- (2 x 60 W) und ein LTE1800-System

(4 x 45 W) abgestrahlt werden soll.

Eine Auflistung der im Einzeln verwendeten technischen Daten findet sich im Anhang.

3 Untersuchte Szenarien

Im Rahmen der Aufgabenstellung werden daher folgende Szenarien untersucht, um die Auswir-
kung des Bauvorhabens sowie méglicher Alternativstandorte beurteilen zu kénnen.

Im Laufe des Abwé&gungsprozesses im Rahmen des Runden Tischs wurden neben der urspriing-
lichen Planungsvariante der Telekom vier Alternativstandorte untersucht. Da zwischenzeitlich die
in der ersten Stufe angenommenen Grundsttcke (Flurstiicke 525 und 574, Alternativen 1 und 2)
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nicht verfigbar waren, wurden alternativ die Auswirkung eines Mobilfunkstandorts auf den Flur-
stiicken 519 und 532 (Alternativen 3 und 4) untersucht. Zusétzlich sollte auch betrachtet werden,
wie sich die Immissionen verdndern wiirden, wenn der Standort statt nur von der Telekom von
allen drei Betreibern genutzt werden wiirde.

In der Spalte Antennenhohe (Unterkante) ist die Unterkante der niedrigsten am Standort installier-
ten Antenne zu verstehen. Diese dient als Bezugspunkt fur die in der Standortbescheinigung an-
gegebenen Sicherheitsabsténde. Die maximale Hohe des Funkmasts ist hingegen in Klammern
in der Spalte Beschreibung zu finden.

Antennenhdhe GK-Koordinaten, Rechts-,
(Unterkante) Hochwert, Héhe (iber N.N.

3456345, 5332766,

Nr. Beschreibung

Gem. Konigsfeld, Gemarkung

Bestehende  Neuhausen, FI. St. 845 (50 m Mast) 417 ™ 770 m

Standorte Gem. Niedereschach, Gem. Fisch- 312m 346126, 5334975,
bach, Fl. St. 549 (40 m — Mast) . 696 m

Planung OT Erdmannsweiler (Gebaudestand- fdbirng 3459140, 5334348,

Telekom (an- ©rt mit Hohe 16 m tber Grund) 756 m

genommene 3T Neuhausen (Gebaudestandort 1A 3459781, 5332929,

Standorte) mit H6he 16 m iber Grund) 737 m

Zwischen OT Erdmannsweiler und

Alternative 1 Neuhausen im Bereich der Héhe 28 m 3459448, 5333536,

2.B. FI.St, 525 (30 m — Mast) Team
Zwischen OT Erdmannsweiler und
Aitarnative: Neuhausen im Bereich des Neuhau- 28 m 3458933, 5333428,
ser Bachles z.B. FI.St. 574 762 m
(30 m — Mast)
Zwischen OT Erdmannsweiler und
Alternative 3  Neuhausen sudlich der Héhe 28 m 3459242, 5333588,

FI.St. 532 (30 m — Mast) 762m

Zwischen OT Erdmannsweiler und
Alternative 4  Neuhausen nérdlich der Hohe 28m
FI.St. 519 (30 m — Mast)

Tab 1: Untersuchte Szenarien

3459537, 5333384,
750 m

Auf den jeweiligen Flurstiicken wurden die Standorte so gewahlt, dass Sie einerseits méglichst
weit von der ndchsten Bebauung entfernt liegen, anderseits Uber eine Zufahrt erreichbar sind. Fiir
jede Alternative wurde unterschieden zwischen der Nutzung durch einen Mobilfunkbetreiber und
durch alle drei Mobilfunkbetreibern. Da von den anderen Betreibern noch keine konkreten Pla-
nungen vorliegen, wurde angenommen, dass sie die gleiche Sendetechnik wie die Telekom nut-
Zen.

Die jeweiligen Standortalternativen weisen folgende Absténde zur nachsten Wohnbebauung auf;
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Mobilfunkstandort Abstand zur ndchsten Wohnbebauung in
Erdmannsweiler Neuhausen
Planung Telekom Om Om
Alternative 1 325 m 380m
Alternative 2 350 m 350 m
Alternative 3 210 m 470 m
Alternative 4 485 m 215 m
Tab 2:  Abstande zur ndchsten Wohnbebauung
e e S .
/. Standorte von: {\\ \\ﬁm N
Telekom - s :
ﬁ« Vodafone o A |
A Telefonica e '
4 Haebeig — 7 a
e Untersuchte : 2'}‘. & o b il
4" Standortalternativen hosten 70 B o N
" % : X s AN i
A o ,-"{ [ Sw m‘sk::*}st ;
/ | %
T~ Konigsleld - A
u}.‘;J-_;-».m \\." o ! ( =

— T pasensiateror
Katoendahl
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N Haldenhaus K

: 1%

\ et

ey S Lohhit
5 po L |
S f V.
) 8
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4 Immissionspunkte

Die Auswirkung der verschiedenen Szenarien auf die elektr. Feldstarke werden an ausgewéhlten
Immissionspunkten (IP) gegeniibergestellt und bewertet.

Die Immissionsberechnung wurde in 1,5 m H8he (Aufenthalt im Freien) berechnet. Grundlage ist
jeweils freie Sicht auf die Sendeanlage. In den Gebauden selbst ohne Sichtverbindung auf die
Mobilfunkanlagen sind deutlich niedrigere Immissionswerte aufgrund der guten Schirmwirkung
von Mauern und der ggfs. vorhandenen Warmeschutzverglasung zu erwarten.

Die Abklirzung EW steht dabei flr Erdmannsweiler, NH flir Neuhausen.
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Koordinatensystem Héhe
IPNr.  Bezeichnung GauB-Kriiger tiber N.N.
Rechtwert Hochwert inm
EWA1 Kindergarten Erdmannsweiler 3459204 5334242 756
EW2 Burgberger Strale 3459352 5334358 753
EW3 Am Waldheim / Lehen 3459036 5334134 765
EW4 Holunderweg 3459213 5333809 765
EWS5 Barweg 3459598 5333857 746
NH1 Grundschule Neuhausen, Schulhof 345981.4 5332901 735
NH2 Im Schweizer Acker 3459768 5333110 737
NH3 Forststralie-Ost 3459704 5332839 734
NH4 Johanniterweg 3459993 5333200 734
NH5 Forststralle-West 3459061 5333050 757
NH6 Albweg 3460282 5333045 733
NH7.1 Milchviehstall Schlenker 3459311 5333274 752
NH7.2 Jungviehstall Schlenker 3459431 5333236 749
Max-EW  Htchster Wert Bebauung EW ¢
Max-NH  Hochster Wert Bebauung NH Volgnoss,i?onnd,?:/tei?\zzﬂ %ige
Max-Ges Hoéchster Wert gesamtes Gebiet

Tab 3:  Koordinaten der Immissionspunkte

Abb. 7: ' Lage der untersuchten Standortalternativen ud dr Immissionspun a

digitalen Hohenmodells®

" Geobasisdaten: © Landesvermessungsamt Baden-Wrttemberg
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Die Immissionsberechnung ist auf maximale Sendeleistung aller Sendekanéale und ungehinderter
Ausbreitung bezogen und beschreibt daher den unginstigsten Fall.

5 Grundlagen der Immissionsberechnungen

5.1 Beurteilungsgrofen fir hochfrequente Felder

Die Immissionswerte hochfrequenter elektromagnetischer Felder mit einer Frequenz von mehr als
30 MHz werden Ublicherweise mit folgenden Kenngréflien beurteilt:
o der Effektivwert der elektrischen Feldstarke E in Volt pro Meter (V/m)

o die Leistungsflussdichte S in Watt pro Quadratmeter (W/m?) oder Milliwatt pro Quadratme-
ter (mW/m2; 1 Milliwatt = 1 / 1000 Watt)

Die Leistungsflussdichte gibt die durch eine Fldche von einem Quadratmeter flieBende Leistungs-
menge an, die durch die elektromagnetische Welle transportiert wird.

Die Beurteilungsgrofie Feldstéarke und Leistungsflussdichte beschreiben prinzipiell das gleiche
und lassen sich mit der Formel S = E?/ Zo im Fernfeld auch direkt ineinander umrechnen. Zyist
dabei der Freiraumwiderstand in Héhe von 377 Ohm. Wichtig ist jedoch, da der Zusammenhang
zwischen den beiden Gré3en quadratisch ist, dass die elektrische Feldstarke E linear (~ 1/r) mit
dem Abstand r abféllt, wdhrend die Leistungsflussdichte S quadratisch (~ 1/r?) mit dem Abstand
abfallt.

In der vorliegenden Immissionsprognose wird der Ausschdpfungsgrad des Grenzwerts generell
auf die Feldstarke bezogen, da in dieser GroRe auch die Grenzwerte in der 26. BiImSchV festge-
legt sind.

5.2 Berechnungsverfahren

Die Berechnungen werden als "worst-case" - Abschatzung mit der auch von der Bundesnetza-
gentur angewandten Formel fur die ideale Freiwellenausbreitung durchgefuihrt. Reflexionen, Beu-
gungen und Abschattungen durch Geb&dude werden damit nicht berlicksichtigt.

Es wird jeweils der Immissionswert der elektrischen Feldstarke berechnet. In Abstand von mehr
als etwa 20 m zur Sendeanlage liegen so genannte Fernfeldbedingungen vor. Elektrisches und
magnetisches Feld sind dann fest miteinander verkoppelt und kénnen direkt ineinander Uberfuhrt
werden. Eine gesonderte Berlicksichtigung der magnetischen Feldstarke ist daher nicht erforder-
lich. Das unmittelbare Nahfeld der Antenne wird nicht ber{icksichtigt, weil sich dieser Bereich in-
nerhalb des von der Bundesnetzagentur vorgeschriebenen Schutzabstands befindet.

Die Berechnung nimmt den ungiinstigsten Fall der ungehinderten Ausbreitung der elektromagne-
tischen Wellen an. Sie geht zudem davon aus, dass alle Sendeanlagen mit maximaler Sendeleis-
tung auf allen Kanélen arbeiten. :

5.3 Fehlerabschatzung

Das Rechenmodell kann die tats&chlichen Immissionen aufgrund der oben beschriebenen Ein-
flussfaktoren nur ndherungsweise beschreiben. Fur einen Punkt im Untersuchungsgebiet, der di-
rekte Sichtverbindung zu den Mobilfunkanlagen hat, ist ab einer Entfernung von mehr als 100 m
mit einer Unsicherheit von ca. 15 % zu rechnen. Bei einer Entfernung von 25 m bis 100 m kénnen
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hingegen aufgrund méglicher Reflexionen und Ungenauigkeiten in der Digitalisierung der Topo-
graphie und der Lage von Immissionspunkten und Antennen Unsicherheiten bis zu 40 % auftre-
ten.

Fir einen Punkt im Untersuchungsgebiet, der keine direkte Sichtverbindung zu den Mobilfunkan-
lagen hat, ist davon auszugehen, dass die tatsachlichen Werte gegeniiber den prognostizierten
Werten um den Faktor 1,5 - 20 (z. B. innerhalb von Geb&uden) niedriger liegen.

Zur Berticksichtigung der Unsicherheiten der Berechnung, wie sie beispielsweise durch Reflexio-
nen entstehen kdnnen, wurden die berechneten Werte mit einem Aufschlag von 1,36 dB (ent-
spricht einem Faktor 1,17) multipliziert.

Wegen der komplexen Ausbreitung elektromagnetischer Wellen kann eine Immissionsprognose
niemals eine hundertprozentige Zuverlassigkeit erreichen. Des Weiteren ist klarzustellen, dass
der Prognose die technischen Daten zugrunde liegen, die auf Grund der aktuellen Planungen des
Betreibers vorgesehen sind. Anderungen dieser technischen Parameter sind jederzeit méglich
und koénnen zu einer Veranderung der in der Prognose enthaltenen Immissionswerte fiihren.

6 Bewertungsgrundlagen

Grenzwerte zum Schutz von Gesundheitsschdden durch elektromagnetische Felder sind in
Deutschland fiir die Allgemeinbevdlkerung in der 26. Verordnung zum Immissionsschutzgesetz
niedergelegt (26. BImSchV vom 16.12.1996, gedndert am 14.08.). Sie basiert auf den Empfehlun-
gen der Internationalen Strahlenschutzkommission (ICNIRP).

6.1 Bundesimmissionsschutzgesetz (26. BImSchV)

Zum Schutz vor schéadlichen Umwelteinwirkungen sind ortsfesten Hochfrequenzanlagen mit einer
Sendeleistung von 10 Watt EIRP (&quivalente isotrope Strahlungsleistung) oder mehr, die elekt-
romagnetische Felder im Frequenzbereich von 9 Kilohertz bis 300 Gigahertz erzeugen, unter Be-
rticksichtigung von Immissionen durch andere Hoch- und Niederfrequenzanlagen, so zu errichten
‘und zu betreiben, dass in ihrem Einwirkungsbereich an Orten, die zum dauerhaften oder voriiber-
gehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind bei hdchster betrieblicher Anlagenauslastung
folgende Grenzwerte fir die Effektivwerte der elektrischen und magnetischen Feldstarke fur den
jeweiligen Frequenzbereich eingehalten werden:

Frequenz f Elektrische Feldstirke E Magnetische Feldstérke H
[&Hzl (effektiv) (effektiv)
[Vim] [A/m]
0,1-1 87 0,73/f
1-10 87/ 0,73/f
10 - 400 28 0,073
400 - 2.000 1,375/ 0,0037 - \/f
2.000 - 300.000 61 0,16

Tab. 1: Grenzwerte nach Anhang 1b der 26. BImSchV

Da die Mobilfunkbetreiber innerhalb der Frequenzbénder die Frequenzen der Sendekanale haufi-
ger wechseln, wurde fir die Beurteilung des Ausschépfungsgrads des Grenzwertes jeweils der
niedrigste Grenzwert im Frequenzband herangezogen.
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6.2 Schweizer Anlage-Grenzwert

Die Verordnung tber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV) des Schweizer Bundes-
rats vom 23.12.1999 enthélt zusatzlich zu den normalen Immissionsgrenzwerten, die den Grenz-
werten der 26. BiImSchV entsprechen, einen sogenannten Anlage-Grenzwert, der nur bei der Er-
richtung neuer Funkanlagen anzuwenden ist. Die von diesen Anlagen ausgesandten Funkwellen
mussen in sogenannten OMEN (Orten mit empfindlicher Nutzung wie Wohnungen, Kindergérten,
Schulen) in der Nachbarschaft einen gegentiber der der 26. BImSchV etwa um den Faktor 10 re-
duzierten Wert einhalten. Fur gemischte Mobilfunksendeanlagen betragt der Anlage-Grenzwert

5 V/im.

6.3 Osterreichische Vorsorgewert

Regelmélig seit dem Jahr 2008, letztlich im Jahr 2014, spricht der oberste Sanitatsrat im Bun-
desministeriums fur Gesundheit, Osterreich, folgende Empfehlung aus:

Da langfristige Effekte nicht mit ausreichender Sicherheit ausgeschlossen werden kénnen, sollen
Funkanlagen, die zu einer lang dauernden Exposition von Menschen fiihren, vorsorglich unter
Anwendung von Zielwerten eingerichtet werden. Diese Zielwerte sollten fiir Hochfrequenzeinwir-
kungen mindestens um den Faktor 100 bezogen auf die Leistungsflussdichte unter den Referenz-
werten liegen. Dies entspricht einem Faktor 10 bezogen auf die Feldstarke.

7 Mdbilfunkversorgung Erdmannsweiler / Neuhausen

Die Telekom plant die Funkversorgungsituation mit schnellen Breitbanddiensten wie LTE zu ver-
bessern. Dazu ist die prinzipielle funktechnische Eignung der in Abschnitt 3 beschriebenen Sze-
narien zu prifen.

Von den bestehenden Standorten aus, siidlich von Kénigsfeld (Entfernung mehr als 3,2 km zu
den Ortsmitten EW und NH) und westlich von Fischbach (Entfernung mehr als 2,2 km zu den
Ortsmitten EW und NH), kann nur eine rudimentére Breitband-Funkversorgung fur Erdmannswei-
ler mit geringen Nutzerzahlen, niedrigen Datengeschwindigkeiten und nur auerhalb von Gebau-
den (Outdoor-Versorgung, gelbe Farbe) bereitgestellt werden. Fur eine qualitativ hochwertige
Versorgung auch innerhalb der Geb&ude (Indoor-Versorgung, blaue Farbe) und die Abdeckung
des gesamten Ortsbereichs ist jedoch ein Standort naher am Versorgungsgebiet erforderlich.

Mobilfunknetz

| [+] I 2G/GSM/GPRS/EDGE
— mit bis zu 260 kBt/s

| 7 3G/UMTS/HSPA
| [ ]. mitbis zu 42 MBit/s

2 4G/LTE

{ I- mit bis zu 50 MBit/s
nur aufierhalb von
Gebauden

| B 46/LTE
l"" . mit bis 2u 160 MBit/s
! nut auBlerhalb ven
Gebauden
W 4G/LTE
l ] . mit bis zu 300 MBit/s

Abb. 8:  Funkversorgung, wie sie auf der Website der Telekom dargestellt ist (www.tele-
kom.de/start/netzausbau)
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1,5 m Gber Grund

unter Varzorgung unzureichend

Abb. 9: Funkversorgungssﬁuatlon mit Breitbanddiensten von den bestehenden Standorten im -
Untersuchungsgebiet
: '

mnd

Abb. 10: VergréRerte Darstellung von Erdmannsweiler — Keine Indoor-Versorgung durch beste-
hende Standort méglich.
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Bewertung:

Anzahl sinnvoll nutzbarer Erdmannsweiler: 0,1  Neuhausen: 0,1
Antennen:

Erreichbare Indoor-Versorgung: Erdmannsweiler: 0% Neuhausen: 0 %

Zusammenfassende Bewertung | Keine Indoor-Versorgung méglich, nur auBerhalb von Gebéu-
Breitband: den
Tab. 2:  Funktechnische Bewertung der Versorgung von den bestehenden Standorten.

In der laufenden Diskussion wurde auch der Vorschlag eingebracht, durch eine Verdopplung der
Masthohe der bestehenden Funkmasten eine Versorgung von Erdmannsweiler und Neuhausen
zu erreichen. Die Erhdhung des Masts in Fischbach bringt keine deutliche Verbesserung der Ver-
sorgungssituation, denn mit seiner Héhe von 40 m kann er bereits ganz Erdweiler erreichen. Den-
noch wurde geprift, ob mit einer Verdopplung der Masthéhen (Masthdhe stidlich von Kénigsfeld
von derzeit 50 m auf 100 m, Mast Fischbach von 40 m auf 80 m) die Versorgung verbessert wer-
den kann. Die Berechnung ergab, dass sich mit Masterhdhung in Kénigsfeld das Gebiet von Neu-
hausen zu grof3en Teilen funktechnisch abgedeckt werden kann, allerdings fehlen gréRere Berei-
che in der Ortsmitte.

In beiden Orten ist von den bestehenden Standorten, selbst bei einem 100 m Mast in Kénigsfeld
und 80 m in Fischbach aufgrund der grof3en Entfernung jedoch keine Versorgung innerhalb der
Gebaude moglich. Damit scheidet diese M&glichkeit aus.

Lelstungspegel
1,5 m dber Grund

Abb. 11: Funkversorgungssituation mit Verdopplung der Mthﬁhen
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Bewertung

Anzahl sinnvoll nutzbarer Erdmannsweiler: 3 Neuhausen: 3

Antennen:

Erreichbare Indoor-Versorgung: Erdmannsweiler; 100% Neuhausen: 95 %

Zusammenfassende Bewertung Sehr gute Versorgung mit hoher Leistungskapazitat

Breitband:
Tab. 3:  Funktechnische Bewertung der Versorgung von Standorten gemaf Planung der Tele-

kom

Der Mobilfunkausbau mit je einem Standort in jedem Ortsteil bietet eine sehr gute Breitbandver-
sorgung mit hoher Leitungskapazitat, da fur jeden Ortsteil drei Antennen genutzt werden kéinnen.
Auch Burgberg wiirde zum Grofiteil, zumindest auBerhalb von Gebauden, von dieser Ausbauvari-
ante profitieren.

7.2 Alternative 1: Flurstiick 525

In einer ersten Gesprachsrunde der Gemeindeverwaltung mit der Telekom am 21.11.2017 wurde
als erste Alternative ein Standort auf der Hohe zwischen den beiden Orten vorgeschlagen.

Leistungspegel
1,5 m Uber Grund
unter Versargung unzureichend
Jar. nzuraichand

Al-L8-Altarnative Telekem|

Abb. 14: Funkversorgung des Alternativstandorts 1 -
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Bewertung

Anzahl sinnvoll nutzbarer Erdmannsweiler: 1 Neuhausen: 1
Antennen:

Erreichbare Indoor-Versorgung: Erdmannsweiler: 95% Neuhausen: 95 %

Zusammenfassende Bewertung
Breitband:

Tab. 4: Funktechnische Bewertung der Versorgung von der Standortalternative 1

Die Errichtung eines Mobilfunkmasts mit 30 m Hohe etwa mittig zwischen den Orten schafft es
ebenfalls beide Ortsteile funktechnisch mit Breitbanddiensten zu versorgen. Jedoch kann nur je-
weils eine Antenne zu den Orten ausgerichtet werden, was bedeutet, dass nur ein Drittel der
Leistungskapazitét zur Verfugung steht, wie bei der vorherigen Variante laut Planung der Tele-
kom. Aufgrund der geringen Einwohnerzahl der Ortsteile (Erdmannsweiler ca. 800, Neuhausen,
ca. 1150) sollte die verbleibende Leistungskapazitat jedoch ausreichen. Die Funkversorgung von
Burgberg wiirde sich jedoch bei dieser Variante kaum verbessern. Die Standortalternative 1
wurde nach Prifung von der Telekom als prinzipiell funktechnisch geeignet klassifiziert.

7.3 Alternative 2: Am Neuhauser Béchle

Die in der Gesprachsrunde vorgeschlagene Alternative 1 ist sehr exponiert, daher wurde von der
Gemeinde die Alternative 2 favorisiert, die weiter westlich, am Neuhauser Bachle, im Bereich der
Hochspannungsfreileitung liegen wirde.

Leistungspegel
1,5 m dber Grund
unter Vers g unzureichend |

A2-8-Neuhauser Bachle!

Abb. 15: Funkversorgung des Alternativstandorts 2 o ) Vs
-
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Bewertung
Anzahl sinnvoll nutzbarer Erdmannsweiler: 1 Neuhausen: 1
Antennen:
Erreichbare Indoor-Versorgung: Erdmannsweiler: 95% Neuhausen: 75 %

Zusammenfassende Bewertung
Breitband:

Tab. 5: Funktechnische Bewertug der Vsorgung von der Standortalternative 2

Alternativstandort 2 ebenfalls mit 30 m Héhe, etwa mittig zwischen den Orten schafft es Erd-
mannsweiler funktechnisch mit Breitbanddiensten zu versorgen. Fir den Osten von Neuhausen
wird jedoch keine Indoor-Versorgung erreicht. Auch hier kann nur jeweils eine Antenne zu den
Orten ausgerichtet werden, was bedeutet, dass nur ein Drittel der Leistungskapazitat zur Verfu-
gung steht, wie bei der Planung der Telekom. Die Funkversorgung von Burgberg wiirde sich je-
doch auch bei dieser Variante kaum verbessern.

Die Standortalternative 2 wurde nach Priifung von der Telekom verworfen, da Neuhausen nicht

vollstandig versorgt werden kann. Deswegen wurde sie in diesem Gutachten auch nicht mehr
weiterverfolgt.

7.4 Alternative 3: Flurstiick 532

Lelstungspegel
1,5 m fiber Grund

B

Abb. 16: Funkversoréuntj des

Alternativstandorts 3
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Bewertung

Anzahl sinnvoll nutzbarer Erdmannsweiler: 1 Neuhausen: 1
Antennen:

Erreichbare Indoor-Versorgung: Erdmannsweiler: 96% Neuhausen: 96 %

Zusammenfassende Bewertung
Breitband:

Tab. 6:  Funktechnische Bewertung der Versorgung von der Standortalternative 3

Die Errichtung eines Mobilfunkmasts mit 30 m Héhe auf Flurstiick 532 schafft es beide Ortsteile
funktechnisch mit Breitbanddiensten zu versorgen. Jedoch kann nur jeweils eine Antenne zu den
Orten ausgerichtet werden, was bedeutet, dass nur ein Drittel der Leistungskapazitat zur Verfu-
gung steht, wie bei der vorherigen Variante laut Planung der Telekom. Aufgrund der geringen
Einwohnerzahl der Ortsteile (Erdmannsweiler ca. 800, Neuhausen, ca. 1150) sollte die verblei-
bende Leistungskapazitat jedoch ausreichen. Die Funkversorgung von Burgberg wiirde sich je-
doch bei dieser Variante kaum verbessern.
7.5 Alternative 4: Flurstiick 519
: i i

Abb. 17: FunkversorgUng des Alternativstanort 4

Bewertung
Anzahl sinnvoll nutzbarer Erdmannsweiler: 1 _Neuhausen: 1
Antennen:
Erreichbare Indoor-Versorgung: Erdmannsweiler: 95% Neuhausen: 90 %

Zusammenfassende Bewertung
Breitband:

Tab. 7:  Funktechnische Bewertung der Versorgung von der Standortalternative 4
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Alternativstandort 4 ebenfalls mit 30 m Héhe auf Flurstiick 519 schafft es trotz niedrigerer Hohen-
lage ebenfalls Erdmannsweiler funktechnisch mit Breitbanddiensten zu versorgen. Fur den Wes-
ten von Neuhausen wird jedoch keine Indoor-Versorgung erreicht. Dies lasst sich jedoch durch
die Anbringung einer dritten Antenne am Standort, die Richtung Stidwesten gerichtet ist, minimie-
ren.

8 Verteilung der elektrischen Feldstarke

Die folgenden Abbildungen zeigen die Verteilung der elektrischen Feldstérke fur die Berech-
nungshohe 1,5 m (Erdgleiche — Au3enbereich) im Untersuchungsgebiet. Ebenfalls kénnen den
Feldstarkeplots die jeweiligen konkreten Immissionswerte an den Immissionspunkten fur die
elektr. Feldstarke in der Einheit Volt pro Meter entnommen werden. Die Lage des héchsten Wer-
tes im gesamten Berechnungsgebiet ist in der jeweiligen Ansicht mit einem kleinen griinen Kreis
markiert.

8.1 Immissionsberechnung fiir Planvariante laut Telekom

T

Feldstirke (V/m)
Maximal-Last, RMS Level

B prem— .
1,5 m Gber Gruad J " g : Wiy
<0,00 ] 010 4 j v o G
[ S 2,00 y N - \

N :;;—Lf"!

#

~__ F s 5
i 5 S SR

Abb. 18: Immissionswate im Untersuéhungsgebiet laut Planung

Bei diesem Szenarium mit der Errichtung der Standorte auf Gebaudedéchern zentral in der Be-
bauung werden als hochster Wert im Gesamtgebiet 7,7 V/m erreicht. Direkt an der néchsten
Wohnbebauung werden in Erdmannsweiler immer noch maximal 5,4 V/m erzielt, in Neuhausen
6,4 V/Im. Gemittelt tiber die Immissionspunkte ergibt sich fir Erdmannsweiler und Neuhausen je-
weils eine mittlere Feldstarke von 2,9 V/im.
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8.2 Immissionsberechnung fiir Alternative 1

Feldstérke (¥/m)
M st, RMS Level

e

Abb. 19: Immissionswerte im Untersuchungsgebiet fur Alternative 1 — nur Telekom

Feldstdrke (V/m)
Maximal-Last, RMS Level
1,5 m iiber Grund

Abb. 20: Immissionswerte im Untersuchungsgebiet fur Alternative 1 — 3 Netzbetreiber
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Bei diesem Szenarium mit der Errichtung eines 30 m Masts etwa mittig zwischen den Orten wer-
den als héchster Wert im Gesamtgebiet 4,35 V/m erreicht. Direkt an der néchsten Wohnbebau-
ung werden in Erdmannsweiler nur noch maximal 2,1 V/m erzielt, in Neuhausen 2,0 V/im. Gemit-
telt Gber die Immissionspunkte ergibt sich fur Erdmannsweiler eine mittlere Feldstéarke von

1,3 V/m und fiir Neuhausen von 1,0 Vim.

Fir drei Betreiber steigen diese Werte direkte an der nachsten Wohnbebauung in Erdmannswei-
ler auf maximal 3,2 V/m an, in Neuhausen auf 3,2 V/m. Gemittelt Giber die Immissionspunkte
ergibt sich fir Erdmannsweiler dann eine mittlere -Feldstarke von 2,2 V/m und fiir Neuhausen von
1,9 V/m.

8.3 Immissionsberechnung fiir Alternative 3

Feldstirke (V/m)
Maximal-Last, RMS Level
1.5 m ber Grund

Abb. 21: Immissionswerte im Untersuchungsebiet fur Alternative — nur Telekom
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Feldstirke (V/m)
Maximal-Last, RMS Level |
1,5 m Gber Grund

Abb. 22: Immissionswerte im Untersuchungsgebiet fiir Alternative 3 — 3 Netzbetreiber

Mit der Alternative 3 auf FISt. 532 wird als héchster Wert im Gesamtgebiet 4,3 VV/m bei einem Be-
treiber und 7,5 V/m bei drei Betreibern erreicht. Direkt an der nachsten Wohnbebauung werden in
Erdmannsweiler nur noch maximal 3,6 VV/m erzielt, in Neuhausen 1,5 Vim. Gemittelt Gber die Im-

missionspunkte ergibt sich fir Erdmannsweiler eine mittlere Feldstarke von 1,8 V/m und fur Neu-

hausen von 0,9 V/m.

Fur drei Betreiber steigen diese Werte direkte an der nachsten Wohnbebauung in Erdmannswei-
ler auf maximal 6,2 V/m an, in Neuhausen auf 2,6 V/m. Gemittelt Gber die Immissionspunkte
ergibt sich fur Erdmannsweiler dann eine mittlere Feldstérke von 3,0 V/m und fur Neuhausen von
1,9 Vim. ‘
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8.4 Immissionsberechnung fiir Alternative 4
4 7 ‘/ = = = Tom -

Feldstarke (V/m)
Maximal-Last, RMS Level |
1,5 m Gber Grund I
=

Feldstirke (V/m)
| Maximal-Last, RMS Level
1,5 m Gber Grund

Abb. 24: Immissionswerte im Untersuchungsgebiet fur Alternative 4 - 3 Netzbetreiber



Seite 25 von 34

Zeichen/Erstelldatum: I1S-USG-MUC/dr.gri / 12, Juli 2018
Dokument: 1807 B ImmPro Gesamt Mobilfunk Kanigsfeld.docx -
Bericht Nr. 2 802 289-1P 3 Industrie Service

Mit der Alternative 4 auf FISt. 519 wird als hdchster Wert im Gesamtgebiet 4,7 V/m bei einem Be-
treiber und 8,1 VV/m bei drei Betreibern erreicht. Direkt an der ndchsten Wohnbebauung werden in
Erdmannsweiler nur noch maximal 1,4 V/m erzielt, in Neuhausen 3,1 V/m. Gemittelt tber die Im-

missionspunkte ergibt sich fur Erdmannsweiler eine mittlere Feldstarke von 1,0 V/m und fir Neu-
hausen von 1,3 V/m.

Fir drei Betreiber steigen diese Werte direkt an der nachsten Wohnbebauung in Erdmannsweiler
auf maximal 2,4 VV/m an, in Neuhausen auf 5,3 V/m. Gemittelt Gber die Immissionspunkte ergibt
sich fur Erdmannsweiler dann eine mittlere Feldstarke von 1,7 V/m und fir Neuhausen von

2,2 VIm.

Insgesamt stellen sich erwartungsgeman die Immissionsauswirkungen von Alternative 3 fiir Neu-
hausen glinstiger dar und von Alternative 4 fir Erdmannsweiler, wahrend Alternative 1 der beste
Kompromiss fur beide Orte ist.

9 Einzelimmissionswerte an den Immissionspunkten

Die in der Immissionsprognose errechneten Immissionswerte an den Immissionspunkten fir die
verschiedenen Standortalternativen werden graphisch in den folgenden Abbildungen dargestellt.
Eine Auflistung der genauen Zahlenwerte findet sich in Abschnitt 10.1. Ebenfalls angegeben ist

der hichste Immissionswert im gesamten Darstellungshereich.

10,0 j
90 i @1 Planung Telekom gemaR Suchkreisen w2 Alternative 1 FISt 525 (nur Telekom)
%0 & 3 Alternative 3 FISt 532 (nur Telekom) @ 4 Alternative 4 FISt 519 (nur Telekom)
7,0

6.0 |Vorsorgewerte Schweiz IOS%

50 3

4,0

30 1

2,0 1

1,0 1

0,0 -

elektrische Feldstirke in V/m

EW1-Kindergarten
Erdmannsweiler
EW?2-Burgberger Strale
EW3-Am Waldheim / Lehen
EW4-Holunderweg
EWS-Birweg [T
NH1-Grundschule Neuhausen,
Schulhof
NH2-Im Schweizer Acker
NH3-ForststraBe-Ost
NH4-Johanniterweg
NH5-ForststraBe-West |
NH6-Albweg
NH7.1-Milchviehstall Schlenker
NH7.2-Jungviehstall Schlenker
Max-EW-Héchster Wert |
Bebauung EW
Max-NH-Hochster Wert =
Bebauung NH -
Max-Ges-Hochster Wert
gesamtes Gebiet

Abb. 25: Immissionswerte der elektrischen Feldstarke E in VIm - nur Telekom
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Abb. 26: Immissionswerte der elektrischen Feldstérke E in V/im — 3 Netzbetreiber
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10.1 Einzelwerte an den Immissionspunkten fiir die Szenarien
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Dokument: 1807 B ImmPro Gesamt Mobilfunk Kénigsfeld.docx
Bericht Nr. 2 802 289-IP 3

Industrie Service
10.2 Technische Daten der Mobilfunkanlagen
1D Betreiber Carrier Typ Richtung Hihe (UG) Lelstung Dt. Elekt. Kabelverlust
1-Ktnigsfeld:Telekom:LTE1800:100 Telekom LTE1B00 Huawei APE4518R14v06 100,00 © 46,0 m 180,000000 W 0,00 © 5,00°-9,00° 1,00 dB
1-Konigsfeld:Telekom:LTE1800:210 Telekom LTE1800 Huawei APE4518R14v06 210,00 © 46,0 m 180,000000 W 0,00 © 5,00°-9,00° 1,00dB
1-Knigsfeld:Telekom:LTE1B00:340 Telekom LTE1800 Huawei APE4518R14v06 340,00° 46,0 m 180,000000 W 0,00 © 5,00 °-9,00° 1,00 dB
1-Ktinigsfeld:Telekom:LTEBOD: 100 Telekom LTES8DO Huawei APE4518R14v06 100,00 ° 46,0 m 120,000000 W 0,00 © 5,00°-9,00° 1,00dB
1-Kbnigsfeld:Telekom:LTEBOD: 210 Telekom LTEBDO Huawei APE4518R14v06 210,00° 46,0 m 120,000000 W 0,00 ° 5,00 °-9,00 ° 1,00 dB
1-Konigsfeld:Telekom:LTEBDD:340 Telekom LTEBDO Huawei APE4518R14v06 340,00 © 46,0 m 120,000000 W 0,00 © 5,00°-9,00° 1,00 dB
1-Kdnigsfeld:Telekom:MBD9: 100 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 100,00 © 46,0 m 125,000000 W 0,00 ° 5,00°-9,00° 1,00 dB
1-Ktinigsfeld:Telekom:MB09:210 Telekom MBOY Huawei APE4518R14v06 210,00 ° 46,0 m 125,000000 W 0,00 ° 5,00 °-9,00° 1,00 d8
1-Kénigsfeld:Telekom:MB09:340 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 340,00 © 46,0 m 125,000000 W 0,00 ° 5,00 °-9,00° 1,00dB

Al-Alternative Telekom:Telekom:LTE1800:160 Telekom LTELBO0 Huawei APE4518R14vD6 160,00 ° 29,0 m 180,000000 W 0,00 © 2,00 °-7,00 ° 1,00 dB
Al-Alternative Telekom:Telekom:LTE1800:340 Telekom LTE1800 Huawei APE4518R14v06 340,00° 29,0 m 180,000000 W 0,00 ©® 2,00°-7,00° 1,00 dB
Al-Alternative Telekom:Telekom:LTEBOD:160 Telekom LTEB00 Huawei APE4518R14v06 160,00 ° 29,0 m 120,000000 W 0,00 ° 2,00 °-7,00° 1,00 dB
Al-Alternative Telekom:Telekom:LTEB00:340 Telekom LTEBD0 Huawei APE4518R14v06 340,00° 29,0 m 120,000000 W 0,00 © 2,00°-7,00° 1,00dB
Al-Alternative Telekom:Telekom:MB09: 160 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 160,00 © 29,0 m 125,000000 W 0,00 © 2,00 °-7,00 ° 1,00 dB8
Al-Alternative Telekom:Telekom:MB09:340 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 340,00° 29,0 m 125,000000 W 0,00 ° 2,00 °-7,00 ° 1,00 dB

A1-FISt 525-3 NB:Telekom:LTEB00: 150 Telekom LTEBDO Huawei APE4518R14v06 150,00 ° 29,0 m 360,000000 W 0,00 © 2,00°-7,00° 1,00 dB
A1-FISt 525-3 NB:Telekom:LTE8B00:330 Telekom LTEBOO Huawei APE4518R14v06 330,00 ° 29,0 m 360,000000 W 0,00 ° 2,00°-7,00° 1,00dB
A1-FISt 525-3 NB:Telekom:MB09:150 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 150,00 ° 29,0 m 375,000000 W 0,00 ° 2,00 °-7,00° 1,00dB
A1-FISt 525-3 NB:Telekom:MB09:330 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 330,00° 29,0 m 375,000000 W 0,00 ° 2,00 °-7,00° 1,00dB

A2-Neuhauser Bachle:Telekom:LTE1800: 10 Telekom LTE1800 Huawei APE4518R14v06 10,00° 29,0m 180,000000 W 0,00 °® 2,00 °-7,00° 1,00 dB
A2-Neuhauser Bachle:Telekom;LTE1800:120  Telekom LTE1800 Huawei APE4518R14v06 120,00 ° 29,0 m 180,000000 W 0,00 ° 2,00°-7,00° 1,00 dB
A2-Neuhauser Bachle:Telekom:LTEB0O0: 10 Telekom LTEBOO Huawei APE4518R14v06 10,00° 29,0 m 120,000000 W 0,00 © 2,00 °-7,00 ° 1,00 dB
A2-Neuhauser Bachle:Telekom:LTEB00:120 Telekom LTES00 Huawei APE4518R14v06 120,00 ° 29,0 m 120,000000 W 0,00 © 2,00°-7,00° 1,00 dB

A2-Neuhauser Bachle:Telekom:MB09: 10 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 10,00° 29,0m 125,000000 W 0,00 ° 2,00 °-7,00 ° 1,00 dB
A2-Neuhauser Bachle: Telekom:MB09: 120 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 120,00 ° 29,0 m 125,000000 W 0,00 °© 2,00°-7,00 ° 1,00 dB
A3-FISt 532:Telekom:LTE1800:140 Telekom LTE1800 Huawei APE4518R14v06 140,00 ° 29,0 m 180,000000 W 0,00 ° 2,00 °-7,00° 1,00 dB
A3-FISt 532:Telekom:LTE1800:350 Telekom LTE1800 Huawei APE4518R14v06 350,00° 29,0m 180,000000 W 0,00 © 2,00 °-7,00 ° 1,00 d8
A3-FISt 532:Telekom:LTESOD: 140 Telekom LTEBDO Huawei APE4518R14v06 140,00° 29,0 m 120,000000 W 0,00 ° 2,00 °-7,00 ° 1,00 dB
A3-FISt 532:Telekom:LTESBD0:350 Telekom LTEBOO Huawei APE4518R14v06 350,00 ° 29,0 m 120,000000 W 0,00 © 2,00°-7,00 ° 1,00 dB
A3-FISt 532:Telekom:MB09: 140 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 140,00 ° 29,0 m 125,000000 W 0,00 © 2,00°-7,00° 1,00 dB
A3-FISt 532:Telekom:MB09:350 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 350,00 © 29,0 m 125,000000 W 0,00 ° 2,00 °-7,00° 1,00 dB
A3-FISt 532-3 NB:Telekom:LTE1800:140 Telekom LTE1BO00 Huawei APE4518R14v0D6 140,00° 29,0 m 540,000000 W 0,00 © 2,00 °-7,00 © 1,00 dB
A3-FISt 532-3 NB:Telekom:LTE1800:350 Telekom LTE1800 Huawei APE4518R14v06 350,00° 29,0 m 5$40,000000 W 0,00 ° 2,00°-7,00 ° 1,00 dB
A3-FISt 532-3 NB:Telekom:LTES0D: 140 Telekom LTEBOO Huawei APE4518R14v06 140,00° 29,0 m 360,000000W 0,00 ° 2,00°-7,00° 1,00 dB
A3-FISt 532-3 NB:Telekom:LTESDD: 350 Telekom LTEBOO0 Huawei APE4518R14v06 350,00 ° 29,0 m 360,000000 W 0,00 ° 2,00°-7,00° 1,00dB
A3-FISt 532-3 NB:Telekom:MB09:140 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 140,00 °© 29,0 m 375,000000 W 0,00 ° 2,00°-7,00° 1,00 dB
A3-FISt 532-3 NB:Telekom:MB09:350 Telekom MBO9  Huawei APE4518R14vD6 350,00° 29,0 m 375,000000 W 0,00 ° 2,00 °-7,00° 1,00 dB
A4-FISt 519:Telekom:LTE1800:150 Telekom LTE1B00 Huawei APE4518R14v0D6 150,00° 29,0 m 180,000000 W 0,00 ° 2,00 °-7,00° 1,00 d8
A4-FISt 519:Telekom:LTE1800:330 Telekom LTE1BO0 Huawei APE4518R14v06 330,00 ° 29,0 m 180,000000 W 0,00 © 2,00 °-7,00 ¢ 1,00 dB
A4-FISt 519:Telekom:LTESDD: 150 Telekom LTEBDD Huawei APE4518R14v06 150,00 ° 29,0 m 120,000000 W 0,00 ° 2,00°-7,00° 1,00 dB
A4-FISt 519:Telekom:LTES00:330 Telekom LTEBOO0 Huawei APE4518R14v06 330,00 ° 29,0 m 120,000000 W 0,00 ° 2,00°-7,00° 1,00 dB
A4-FISt 519:Telekom:MB09:150 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 150,00 ° 29,0 m 125,000000 W 0,00 ¢ 2,00°-7,00° 1,00 d8
A4-FISt 519:Telekom:MB09:330 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 330,00° 29,0 m 125,000000 W 0,00 © 2,00 °-7,00 © 1,00 dB
Ad4-FISt 519-3 NB:Telekom:LTE1800:150 Telekom LTE1800 Huawei APE4518R14v06 150,00° 29,0 m 540,000000 W 0,00 © 2,00°-7,00° 1,00 dB
A4-FISt 519-3 NB:Telekom:LTE1800:330 Telekom LTE1B00 Huawei APE4518R14v06 330,00 ° 29,0 m 540,000000 W 0,00 °© 2,00 °-7,00 © 1,00 dB
A4-FISt 519-3 NB:Telekom:LTES0D: 150 Telekom LTESBO0 Huawei APE4518R14v06 150,00° 29,0 m 360,000000 W 0,00 © 2,00°-7,00° 1,00dB
Ad4-FISE 519-3 NB:Telekom:LTEB0D0:330 Telekom LTEBDD Huawei APE4518R14v06 330,00° 29,0 m 360,000000 W 0,00 © 2,00°-7,00° 1,00 d8
A4-FISt 519-3 NB:Telekom:MBO9:150 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 150,00 ° 29,0 m 375,000000 W 0,00 © 2,00 °-7,00° 1,00d8B
A4-FISt 519-3 NB:Telekom:MB09:330 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 330,00 ° 29,0m 375,000000 W 0,00 ° 2,00°-7,00° 1,00d8
NE-Fischbach:Telekom:LTE1800:230 Telekom LTE1800 Huawei APE4518R14v06 230,00° 29,0 m 180,000000 W 0,00 ° 2,00 °-7,00 ° 1,00 d&
NE-Fischbach:Telekom:LTEB00:230 Telekom LTES00 Huawei APE4518R14v06 230,00° 29,0 m 120,000000 W 0,00 ° 2,00°-7,00° 1,00 dB
NE-Fischbach:Telekom:MB09:230 Telekom MBO9  Huawei APE4518R14v06 230,00 ° 29,0 m 125,000000 W 0,00 © 2,00 °-7,00 © 1,00 d8

Planung Erdmansweiler:Telekom:LTE1800:100 Telekom LTE1800 Huawei APE451BR14v0D6 100,00° 15,0 m 180,000000 W 0,00 © 0,00 °-4,00 © 1,00 d8
Planung Erdmansweiler:Telekom:LTE1800:210 Telekom LTE1800 Huawei APE4518R14v06 210,00 ° 15,0m 180,000000 W 0,00 ° 0,00 °-4,00° 1,00d8
Planung Erdmansweiler:Telekom:LTE1800:340 Telekom LTE1800 Huawei APE4518R14v06 340,00° 15,0m 180,000000 W 0,00 © 0,00 °-4,00 © 1,00 db
Planung Erdmansweiler:Telekom:LTEBDD: 100 Telekom LTES00 Huawei APE4518R14v06 100,00 ° 15,0 m 120,000000 W 0,00 ° 0,00 °-4,00 © 1,00 dB
Planung Erdmansweiler:Telekom:LTEBD0:210 Telekom LTEBOD Huawei APE451BR14v06 210,00 ° 15,0 m 120,000000 W 0,00 © 0,00 *-4,00 © 1,00 d8
Planung Erdmansweiler:Telekom:LTEG00:340 Telekom LTEBDD Huawei APE451BR14v06 340,00° 15,0m 120,000000 W 0,00 ° 0,00 °-4,00 © 1,00 dB8
Planung Erdmansweiler:Telekom:MB09: 100 Telekom MBO9 Huawei APE451BR14v06 100,00° 150m 125,000000 W 0,00 © 0,00 °-4,00© 1,00 dB
Planung Erdmansweiler:Telekom:MB09:210 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 210,00° 150m 125,000000 W 0,00 © 0,00 °-4,00 © 1,00 dB
Planung Erdmansweiler:Telekom:MB09:340 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 340,00° 150m 125,000000 W 0,00 @ 0,00 °-4,00 © 1,00 dB
Planung Neuhausen:Telekom:LTE1800:100 Telekom LTE1BOD Huawei APE4518R14v06 100,00° 15,0m 180,000000 W 0,00 © 0,00 °-4,00°© 1,00 dB
Planung Neuhausen:Telekom:LTE1800:210 Telekom LTE1BOD Huawei APE451BR14v06 210,00° 15,0m 180,000000 W D,00° 0,00 °-4,00 ° 1,00 dB
Planung Neuhausen:Telekom:LTE1800:340 Telekom LTE1B00 Huawei APE451BR14v06 340,00° 150m 180,000000 W 0,00 © 0,00 °-4,00° 1,00 dB
Planung Neuhausen:Telekom:LTEBDO: 100 Telekom LTESOD Huawei APE451BR14v06 100,00° 15,0m 120,000000 W 0,00 © 0,00 °-4,00° 1,00 dB

Planung Neuhausen:Telekom:LTEB0D:210 Telekom LTESBDO0 Huawei APE4518R14v06 210,00 ° 15,0 m 120,000000 W 0,00 © 0,00 °-4,00 © 1,00 d8
Planung Neuhausen:Telekom:LTEBO0:340 Telekom LTESBDOD Huawei APE4518R14v06 340,00 ° 15,0 m 120,000000 W 0,00 ° 0,00 °-4,00 ° 1,00 dB
Planung Neuhausan:Telekom:MB09:100 Telekom MBO9 Huawei APE451BR14v06 100,00° 150m 125,000000 W 0,00 ° 0,00 °-4,00° 1,00 dB
Planung Neuhausen:Telekom:MB09:210 Telekom MBO9 Huawei APE4518R14v06 210,00° 15,0m 125,000000 W 0,00 ° 0,00 °-4,00 ° 1,00 dB

Planung Neuhausen:Telekom:MB09:340 Telekom MBOS Huawei APE451BR14v06 340,00 ° 15,0 m 125,000000 W 0,00 © 0,00 °-4,00° 1,00 dB
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10.4 Glossar

Antennensektor

AP

Basisstation
BCCH

BImSchV
BNetzA
BOS

D1
D2
DECT

Dezibel- Mikrovolt
pro Meter
(dBuV/im)

D-Netz

Downlink
E

E1

E2

EIRP

EMF
E-Netz

Frequenz
Gigahertz (GHz)
GSM

GSM Rail

Hertz (Hz)
HSDPA

HSK

Industrie Service

horizontaler Winkelbereich, in den die Antennen abstrahlen. Es sind zwei Haupttypen im
Einsatz: einerseits Rundstrahler, die einen Winkelbereich von 360 ° mit einer Antenne ver-
sorgen, anderseits Sektorantennen, die einen Winkelbereich von 60° bis 90° versorgen.
Eine deckende Funkversorgung wird daher durch die Anordnung von 3 um 120° versetzte
Antennen erreicht

Ein Access Point (AP) (englisch fur Zugangspunkt) oder Basisstation genannt, ist ein elekt-
ronisches Gerét, das als Schnittstelle fur kabellose Kommunikationsgerate fungiert
GSM-Mobilfunksendestation eines Netzbetreibers 7

Broadcast Control Channel, wird immer mit konstanter maximaler Leistung von der Basis-
station ausgestrahlt. Das Handy beurteilt anhand dieses Kanals, wie gut der Empfang zu
der Basisstation ist

Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)

Bundesnetzagentur, zustandig fiir die Ausstellung von Standortbescheinigungen

Funknetz der Behérden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben, d. h. Feuerwehr, Po-
lizei, Rettungsdienste

Abkurzung fur den Netzbetreiber der Firma Telekom

Abkurzung fur den Netzbetreiber Vodafone D2 GmbH

Digitaler Ubertragungsstandard bei schnurlosen Telefonen. DECT-Telefone kénnen im

Freien eine Reichweite bis zu 300 m haben. Sie senden im Frequenzbereich von 1880
MHz bis 1900 MHz. Abkurzung fur Digital Enhanced Cordless Telecommunication.

in der Hochfrequenztechnik gebrauchliche MaReinheit fiir die elektrische Feldstarke auf der
Basis von Mikrovolt (entsprechend 1 Millionstel Volt). Dezibel ist eine logarithmische Ein-
heit: Ein Sprung von 6 Dezibel entspricht hier einer Verdopplung der Intensitat. Ein Sender
dessen Immissionsfeldstarke mit 120 dBpV/m (entsprechend 1 V/m) gemessen wurde ist
daher am Immissionsort doppelt so stark, wie ein Sender mit der Feldstarke von 114
dBuV/m (entsprechend 0,5 V/m).

auch GSM 900-Netz genannt. Der Frequenzbereich im Downlink fiir das D-Netz liegt in
Deutschland zwischen 925 MHz bis 960 MHz. Im D-Netz senden die Mobilfunknetzbetrei-
ber T-Mobile und Vodafone.

Abstrahlung einer Basisstation bei einer Funkverbindung im Gegensatz zu "Uplink"
Formelzeichen fur elektrische Feldstarke

Abkirzung fur den Netzbetreiber E-Plus Mobilfunk GmbH

Abkrzung fur den Netzbetreiber Firma Telefénica Germany GmbH & Co. OHG

Equivalent |sotropic Radiation Power — die effektiv tiber die Antenne abgegebene Sende-
leistung in Hauptstrahlrichtung. Diese setzt sich zusammen aus der vom Sender abgege-
benen Sendeleistung abziiglich der Verluste in der Kabelleitung vom Sender zur Antenne,
multipliziert mit dem Verstarkungsfaktor der Antenne der sich aufgrund der Richtwirkung
von Sektorantennen gegentiber isotropen Antennen ergibt.

Abkz. fir Elektromagnetische Felder

auch GSM 1800-Netz genannt. Der Frequenzbereich im Downlink fiirr das E-Netz liegt in
Deutschland zwischen 1805 MHz bis 1880 MHz. Im E-Netz senden hauptsachlich die Mo-
bilfunknetzbetreiber E-Plus und 02, jedoch haben auch T-Mobile und Vodafone hier einen
Frequenzbereich zur Verfugung.

Schwingungsanzahl von Wellen je Sekunde, gemessen in Herz
Technische Einheit far 1 Milliarde Schwingungen pro Sekunde

Abkiirzung fiir Global System of Mobile Communication; Mobilfunksystem der zweiten Ge-
neration (2G), Bezeichnung fiir den im D-Netz, E-Netz und GSM Rail gebréduchlichen digi-
talen Ubertragungsstandard.

Mobilfunknetz der Deutschen Bahn basierend auf dem GSM-Standard. Die Sendefrequen-
zen liegen im Bereich 920 MHz bis 925 MHz.

Technische Einheit fur 1 Schwingung pro Sekunde

High Speed Downlink Packet Access stellt eine Weiterentwicklung der UMTS-Technik hin
zu héherer Datengeschwindigkeit dar. Datengeschwindigkeiten bis 7 MBit/s sind hiermit
moglich. :

Hauptsendekeule; Hauptabstrahlrichtung einer Antenne
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LOS
LTE

MBO09
MCPA

Megahertz (MHz)
NLOS

Node B

OFDMA

RegTP

Repeater

Rx
Sendeleistung
StOB

TCH

Tx

UHS

UKW
UMTS

Uplink

Volt pro Meter
(V/m)

Watt (W)

Watt pro Quadrat-
meter (W/m?)

WCDMA
WLAN
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Line of Sight; es besteht Sichtverbindung zu einer Antenne

Long Term Evolution; Mobilfunksystem der vierten Generation (4G) und UMTS-Nachfolger.
LTE erreicht Datenltibertragungsgeschwindigkeiten bis zu 300 Megabit pro Sekunde und
wird in den Frequenzbandern 800 MHz, 1800 MHz und 2600 MHz ausgestrahit.

Mehrbereichsnutzung des 800 MHz Bands. Wahlweise kann hier vom Mobilfunkbetreiber
GSM, LTE oder UMTS abgestrahlt werden.

Multi Carrier Power Amplifier: Bei dieser Technik kann die Sendeleistung bedarfsabhangig
dynamisch auf die einzelnen Sendekanale verteilt werden.

Technische Einheit fir 1 Million Schwingung pro Sekunde

Non Line of Sight; es besteht keine Sichtverbindung zu einer Antenne
Bezeichnung fur eine Basisstation im UMTS-Netz

Orthogonal Frequency Division Multiple Access - Ubertragungsverfahren fur LTE
Regulierungsbehtrde fir Telekommunikation und Post (heute BNetzA)

Verstarkt die Mobilfunkstrahlung; wird z. B. in Gebauden eingesetzt, in denen schlechter
Empfang besteht, oder in hiigeligen Gelande, um abgeschattete Gebiete besser zu versor-
gen.

Receiving Channels; Abkurzung fur Empfangskanale; Im Gegensatz zu Tx

Die von einer Sendeantenne abgestrahlte Leistung

Standortbescheinigung

Traffic Channel, Verkehrskanal. Die Ausstrahlung der Verkehrskanéle ist abh&ngig vom
Gesprachsaufkommen und der Verbindungsqualitat. Bei wenigen Gesprachen wird nur der
BCCH-Kanal ausgestrahit. Bei steigendem Gespréchsaufkommen werden sukzessive ein
oder mehrere TCH-Kanale hinzu geschaltet. Diese sind leistungsgeregelt, d. h. besteht
eine gute Verbindung zum Handy kann die abgestrahlte Leistung reduziert werden. Maxi-
mal 8 Gesprache kénnen tber einen TCH-Kanal gleichzeitig geftihrt werden.

Transmitting Channels; Abkurzung fur Sendekanale; Uberbegriff fur BCCH und TCH-Ka-
néle, Im Gegensatz zu Rx

Ultra High Site, von der Fa. E-Plus patentiertes Verfahren, zur erganzenden, flachende-
ckenden UMTS-Versorgung von Ballungsraumen von Standorten mit einer Héhe gréer
100 m

Ultrakurzwelle

Universal Mobile Telecommunication System; Mobilfunksystem der dritten Generation (3G)
mit deutlich héherer Datentibertragungskapazitat und anderem Ubertragungsstandard. Da-
tengeschwindigkeiten bis 2 MBit/s sind hiermit méglich.

Abstrahlung eines Handys bei einer Funkverbindung im Gegensatz zu "Downlink"
Technische MaBeinheit fur die elektrische Feldstarke. Diese ist ein Maf fur den Span-
nungsabfall zwischen zwei Punkten. Die Feldstérke von 1 V/m entspricht daher einer Span-
nungsverminderung von 1 Volt in 1 m Abstand. In dieser Einheit sind die Grenzwerte der
26. BImSchV angegeben.

Technische Einheit fir die Sendeleistung

Technische Einheit fiir die Leistungsflussdichte, auch in den Einheiten mW/m? = 1/1.000
W/m?2 und pW/m? = 1/1.000.000 W/m? gebrauchlich

Wideband Code Division Multiple Access, Ubertragungsverfahren fir UMTS

Wireless Local Area Network (drahtloses lokales Netzwerk — Wireless LAN, WLAN) be-
zeichnet ein lokales Funknetz, auf Grundlage eines Standards der IEEE-802.11-Familie. Es
wird in Deutschland im 2,4 GHz- und 5 GHz- Band abgestrahlt.



